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n ^iiH,,n«r drangungsvolumen gefordert Eine zweckmaBige Aus- 

Beschreibung gest5tungsf=rrr. einer sotehen Pumpe ist im Anspruch 2 

Die Erfmdung betrifft eine A»^olbenpumpe ^ "^Sausedeckel wird zweckmaBigerweise so aus- 

zwei FSrderstrdme geinfiB Oberbegnff des Patentan J^^b er eine Offnung des Gehauses abdeckt, die 

spruchesl. _ , , .. A . ._. Hi( . ausreicht durch diese die TriebwerkteUe einzufuhren. 

P Bei einer bekannten Maschme JjJ^JJ**; STSffcrSktoi- Seite normalerweise das Gehause 

Schragscbe be f Or die innere Pumpe, das heiBt, die ram ua LTv - in „ steuerboden abgeschlossen ist, an dem der 

Je, deren Kolben auf kleinerem Durchn,esser ang^ri- |^^^te«ertod« ajg werden muB 

net sind. an einem Scbragsch«benkOiper J" dXiliges Gehause durch den schrag- 

innerhalb des Schr^heibenkdrpers der taJerenlPiun. 10 SSr^Sgen Gehausedeckel, einen rohrfSr- 
pe, das heiBt, der Pumpe, deren Kolb^auf ^Berem KM£*w*P ^* Steuer bodenteu. . , 

Durchmesser angeordnet sind. angeordnet und gegen >n«nwp«un denen die Kolfcen 

diesenabgestamist,wobe.diesergr6BereS^ag^he.- ^ ^SuLs auf der Schragscheibe abgestatzt 
benkerper in an sich bekannte. - We.se un Gehause der emes^e^c ^ ^ 

Schragscheibenpumpe abgestutzt ist 15 der oieitschuhe, wie an sich bekannt durch eine oder 

OS 31 27 610). . A ■ mehrere innerhalb der Zylindertrommel angeordnete 

Der Erfindung liegt die Aufgabe nigrunde, eine Ax* metarer ejmeraaiD^ y p wird vorzugs . 
alkolbenpumpe fttr zwei Forderstrtme mit m6ghcfe °S ndt dem Schragscheibenkdrper verbun- 

kurzer Baulange in axialer »J^ e *2£ mlt „ SI NiSSterplatte vorgesehen. Eine zweckmaBige 

mdghchstgerfogemHerstell^^ *> SesLdtungsform ist im Anspruch 4 angegeben. 

Diese Auf gabe wird durch die im Kennzeichen des A ^ e ?!^^ n k5nnen ta ge schk>ssenen Kreislauf ar- 
Anspruchs 1 Itngegebenen Mejkmate «**P^**? beSenotobS Pumpen klnnen im offenen Kreislauf 
Anordnung des Hauptiagers der WeUe >n dem Lager- JJgJ^ Rann eine Pumpe im offenen und e ne 
schild, das als Tea des Gehau^eckek au^es^tet ist ^^j^JS^enen Kreislauf arbeiten. FOr eme 
wird das Lager so weit wie mdghch nach umen gezogen 25 ™!£ m mimpe, bei der beide Pumpen im offenen 
mit der Folge, daB sich ^fw^eSbfun^S SSsSSeK, ist eine zweckmaBige Anordnung m 
zwischen den beiden Lagern der WeUe erg* -und damrt angegeben. Durch das Versetzen der F6r- 

eine geringe Durchbiegung der WeUe. A^rerseiteer^ J£JE wS^ta. so daB die Hochdruckseite der 

gibt sich eine S^^J?^ tbA f^^J^^Z^. M etaln Pum5 auf der einen Seite der WeUe und die 
weit wie mdgtich in die Ebene der Schr&gscheibenkor 30 ^° d ££J£ eite der ^^en Pumpe auf der anderen 
per gezogen ist s ite der WeUe uegt, ergeben sich gGnstige Bedingun- 

V Eine solche Pumpe kann sowohl m der ^Weise mil jeue ^aft^ung to Gehause und m der Zyhn- 
staltet werden, daB sowohl die innere ah .«Khdtt iftuBe gJJJ^ die einfc 'JSinge Neigung zum Verkanten 
re Pumpe einsteUbar ist, wobei die beiden Schragsc hex £rzXdertrommel ergeben. Die Fdrderseiten der bei- 
benkarjer JeweUs teiderseits to WeUe ™t^«nem 3s MgJJg-JJJ^ der Totpunktek6nnen 
zumindest halbkreisformigen, sich radial zur *cnwenK oc ^ ge genelnander versetzt sein. Dadurch 
achse scheibenartig ^SSSS^^SSPSJS^ SSSlffSA! Bedmgungen fOr die Anordnung 
welches mit seiner zyhndrischen F ^ c f e '^^ r " j" ^„ der Kanale im Steuerboden ergeben. 
UndrischenFlachedesGehausedeckelsabges«^E^ ^^Xaalkolbenpumpe gemftB der Erfindung kann 
ist aber auch moglich, daB nur erne der ^denP^pen 40 Jjme g^^^togc gut geeignet sem als Zu- 
einsteUbar ist und die andere, und ™»J°™**!£ S e SL pe , urn an ein groBeres Pumpenaggregat ange- 
die innere Pumpe, als ^^"^^i" S fla S?zu werden, so daB dann durch diese Zusatzpum- 

Bei Schragscheibenpumpen 1st der mawmale Nei nan^ Fdrderstrom bzw. den FSrderstromen der 
eungswinkel der Schragscheibe durch die Komponen- ^S^pJrJT zwei getrennte zusatzliche Fdrder- 
ffi^ultierendenKraitde.Kolb^ 45 J^S^rSS^Jt^ Eine solche Zusatzpumpe 

scheibe und die daraus resultierenden Krafte, die der suome koaxial zu der Hauptpumpe ange- 

Kolben auf die Wand der ZyUnderbohrung : ausflbt ^ ^ oder m eine n Nebentrieb mit einer 

schrankt Bei gleichem Neigungswinkel Jer Schrjg- g^Sw^e!^ Axiaikolbenpumpe gemaB der Erfin- 
scheibe ist der Kolbenhub von dem Durctoesser aid J^^^ auch ihrerseiu derart ausgestaltet sein, 
dem die Zylinderbohrungen ang^^.?^*^^ steein freies WeUenende aufweist undzwei oder 

so daB bei gleichem Neigungswinkel die Kolben der ^^Xcialkolbenpumpen gemaB der Erfindung ko- 
I^Beren Pumpe einen grSBeren Hub ausffihren ^abd^e ^^inSanein^erg^ 
Kolben der inneren Pumpe. Bei S le ^^S^- Axialkolbenpumpen gemaB der E^d" 0 *^"" 6 " 
messer hat also die auBere Pumpe em groBeres ver .T^ner eerinzen Anzahl von Bauteden und somit ko- 
drtogiuigwolumen als die innere Pumpe. P^J*?! ^^ 55 ^gS berg^^^ 

auTl^inerseitseine Ausgestaltungm6gUAbe.derder ^eugomug g^ ^ ^^eibenkerper getegert 
Durchmesser der Kolben der inneren Pumpe g^eich dem riacn ^ Ausnehmungen zur Bd- 

Burchmesser der Koften **£l*r™ ^gtf ££. du ng Ton hydrostatischen Druckpolstern vorgesehen 
nerdSKoSendtchmesserder^ «» seuv ^ ^ AusfOlinmgsb^e^ 

dem Kolbendurchmesser der auBeren Pumpe findung ta Schnitt eine Zweistrompumpe darg^J- 

sowohl derart, daB der Durchmesser der Kolben der auBe re Pumpe einsteUbar ist und em wesent- 

Pumoe grdBer ist als auch vorzugsweise, daB bei der_ ^ auuere ^ fi) Verdrangungsvo- 

^ScSsefJer Kolben der auBeren Pumpe gro- f^-^Sung aufweisWdie innere Pumpe 

^vielen Anwendungsfajen ^OSS^^^ZZ 
^o^Z^S^^^- ^-eigtemenAziaischmttdurchdieGesamtpum 
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Fig. 2 zeigt einen Schnitt gemaB der Linie IMI in 
Fig. 1. 

Fig. 3 zeigt einen Schnitt senkrecht zur Drehachse 
gemaB der Linie IIMII gemaB Fig. 1 und 5 

Fig. 4 zeigt einen Schnitt gemaB der Linie IV-IV in 
Fig. 3. 

Das Gehftuse der Pumpe besteht aus einem rohrfor- 
migen Mantelteil 1, dem Steuerbodenkdrper 2 und dem 
Gehausedeckel 3. Die Pumpe weist eine Welle 4 auf, die io 
durch eine Verzahnung 5 drehf est mit der Zylindertrom- 
mel 6 verbunden ist In der Zylindertrommel 6 sind ei- 
nerseits Zylinderbohrungen 7 auf kleinerem Durchmes- 
ser und andererseits Zylinderbohrungen 8 auf grdBerem 
Durchmesser angeordnet, wobei die Zylinderbohrun- 15 
gen 7 kleineren Durchmesser aufweisen als die auf ei- 
nem grdBeren Teilkreisdurchmesser angeordneten Zy- 
linderbohrungen a In jeder Zylinderbohrung 7 ist ein 
Kolben 9 verschiebbar und in jeder Zylinderbohrung 8 
ist ein Kolben 10 verschiebbar. Jeder Kolben 9 ist mit- 20 
tels eines Gleitschuhes 11 gegen die SchrSgscheibe 12 
abgestOtzt die ihrerseits gegen die schrage Fiache 13 
des annahernd zylindrischen Halsteiles 14 des Gehause- 
deckels 3 abgestiitzt ist und durch Zapfen 15 gegen 
relative Verdrehung und Verschiebung gesichert ist 25 
Gegen den auBeren Bund der Gleitschuhe 11 liegt eine 
Niederhalteplatte 16 an, die mit einer spharischen Aus- 
nehmung gegen die AuBenfiache 17 des Rings 18 an- 
liegt Gegen den Ring 18 liegen StOtzbolzen 19 an, von 
denen jeder durch eine Bohrung in der Zylindertrommel 30 
6 hindurchragt und andererseits gegen einen Ring 20 
anliegt gegen den eine Feder 21 abgestOtzt ist, die ande- 
rerseits mittels eines StOtzringes 22 gegen einen Spreiz- 
ring 23 anliegt der in die Zylindertrommel 6 eingesetzt 
ist 35 

Jeder Kolben 10 stfltzt sich Qber einen Gleitschuh 24 
gegen die Schragscheibenfiache 25 ab, die an einem 
Schragscheibenkdrper 26 gebildet ist der zwei schei- 
benartige Fortsatze aufweist die jeweils mit einer zylin- 
drischen AuBenfiache 28 gegen eine hohlzylindrische 40 
Fiache 29 in einem Fortsatz 30 des Gehausedeckels 3 
abgestOtzt sind 

Die Zylindertrommel 6 liegt andererseits gegen eine 
Steuerplatte 31 an, in der vier jeweils annahernd halb- 
kreisringfdrmige Kanale 32, 33, 34 und 35 gebildet sind. 45 
In dem Steuerbodenkdrper 2 ist ein Saugkanal 36 gebil- 
det der mit einem abgekrttmmten Teil 37 unmittelbar 
mit dem Kanal 32 kommuniziert und der sich in einem 
Teil 38 fortsetzt welcher mit dem Kanal 34 kommuni- 
ziert Mit dem Kanal 35 kommuniziert ein Kanal 39 im 50 
Steuerbodenkdrper 2, der zu einem DruckanschluB 
fahrt Mit dem Kanal 33 kommuniziert ein zweiter Ka- 
nal 40, der zu einem zweiten, hinter der Zeichnungsebe- 
ne tiegenden DruckanschluB fflhrt Der Steuerboden- 
kdrper 2 und die Steuerplatte 31 mit samtlichen darin 55 
angeordneten Kanaien sind relativ zu den Schragschei- 
benkdrperteilen urn 90° versetzt gezeichnet das heiBt 
waren sie nicht versetzt gezeichnet wSren in der 
Schnittebene der Zeichnung, in der die Kolben ihre Tot- 
punkte erreichen, in der Steuerbodenplatte 31 die 60 
Trennstege, aber nicht die Kanale 32, 33, 34 und 35 zu 
sehen und entsprechend im Steuerbodenkdrper 2 alle 
Kanale nicht geschnitten dargestellt 

Die Welle 4 ist in zwei Walzlagern gelagert von de- 
nen das Walzlager 41 im Steuerbodenkdrper 2 gelagert 65 
ist und mit seinem AuBenring gleichzeitig zur Zentrie- 
rung der Steuerplatte 31 dient Das zweite Haupdager 
der Welle 6 ist das Lager 42, dessen AuBenring in dem 
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annahernd zylinderfdrmigen Halsteil 14 gelagert ist und 
gegen das Dichtteil 43 abgestOtzt ist das seinerseits ge- 
gen einen Spreizring 44 abgestutzt ist 

Gegen den Bund 45 der Gleitschuhe 24 der auBeren 
Pumpe 10/25 liegt eine Niederhalteplatte 46 an, deren 
Lage durch ein Befestigungselement 47 fixiert ist das 
mittels jeweils zwei Schrauben 48 am Schragscheiben- 
kdrper 26 bef estigt ist 

PatentansprQche 

1. Axialkolbenpumpe zum Erzeugen von zwei in 
bezug auf GrdBe und Druck voneinander unabhan- 
gig einstellbaren Fdrderstrdmen mit einer mit einer 
Welle drehsteif verbundenen, rotierbaren Zylinder- 
trommel, in der Zylinderbohrungen auf zwei ver- 
schiedenen Teilkreisdurchmessern angeordnet 
sind, wobei in jeder Zylinderbohrung ein Kolben 
verschiebbar ist und die in den auf dem kleineren 
Teilkreisdurchmesser angeordneten Zylinderboh- 
rungen verschiebbaren Kolben gegen eine Schrag- 
scheibe abgestOtzt sind und die in den auf grdBe- 
rem Teilkreisdurchmesser angeordneten Zylinder- 
bohrungen verschiebbaren Kolben gegen eine 
zweite Schragscheibe abgestiitzt sind, wobei weiter 
alle Zylinderbohrungen in der gleichen Stirnfiache 
der Zylindertrommel munden und an der anderen 
Stirnfiache der Zylindertrommel ein Steuerdreh- 
schieber gebildet ist der annahernd haibkreisring- 
fdrmige Kanale auf der Gehauseseite aufweist und 
wobei das Gehause der Pumpe schragscheibensei- 
tig durch einen Gehausedeckel abgeschlossen ist 
an dem die Lagerung fOr beide Schragscheibenkdr- 
per gebildet ist dadurch gekennzeichnet dafl im 
Gehausedeckel (3) innerhalb der Axialerstreckung 
der zweiten Schragscheibe (26) das Lagerschild fQr 
ein Lager (42) der Welle (4) gebildet ist wobei im 
zentralen Bereich des Gehausedeckels (3) ein nach 
innen ragender, annahernd zylindrischer Halsteil 
(14) gebildet ist in dem das Lager (42) fur die Welle 
(4) gelagert ist 

Z Axialkolbenpumpe nach Anspruch 1, bei der die 
zweite Schragscheibe (26) fur die Kolben auf dem 
grdBeren Teilkreisdurchmesser einstellbar ist und 
somit eine Verstellpumpe bildet und die erste 
Schragscheibe (12) mit den Kolben, die auf dem 
kleineren Teilkreisdurchmesser angeordnet sind, 
eine Konstantpumpe bilden, dadurch gekennzeich- 
net daB die Stirnfiache (13) des zylindrischen Hals- 
teils (14) einen Winkel gegenuber der Weilenachse 
einschlieBt und die Schragscheibe oder eine StQtz- 
fiache fflr eine Schragscheibenplatte (12) bildet und 
daB auf jeder Seite dieses Halsteils (14) in einem 
vorgezogenen Teil (30) des Gehausedeckels (3) je 
eine hohlzylindrische Fiache (29) gebildet ist wobei 
diese beiden hohlzylindrischen Fiachen (29) koaxial 
zueinander sind und in diesen beiden hohlzylindri- 
schen Fiachen (29) die zweite Schragscheibe (26) 
gelagert ist 

3. Axialkolbenpumpe nach Anspruch 2, bei der bei- 
de Pumpen im offenen Kreislauf betrieben sind, 
dadurch gekennzeichnet daB die Fdrderseiten bei- 
der Pumpen (10, 26 bzw. 9, 12) um 180° gegenein- 
ander versetzt angeordnet sind. 

4. Axialkolbenpumpe nach Anspruch 2 oder 3, da- 
durch gekennzeichnet daB an dem Schragschei- 
benkdrper (26) der auBeren Pumpe (10, 26) eine zur 
Niederhalterung der Gleitschuhe (24) dienende 
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Nicderhaiteplatte (46) befestigt ist und for die Nie- 
derhalterung der Gleitschuhe (11) der inneren 
Pumpe (9, 12) ein Federsystem (21) in der Zyunder- 
trommel (6) vorgesehen ist 
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